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Resum

En el present treball hom pretén d’oferir una visi6 global de la vegetaci6 submarina
de les illes Medes. Es comenten primerament els factors ecoldgics que afecten la distri-
bucié de les algues bentdniques: els factors fisico-quimics (substrat, hidrodinamisme,
llum, temperatura i nutrients) i els factors biotics, donant un émfasi especial a 1’exis-
téncia d'interaccions entre tots ells. També es discuteix el paper energétic de les algues
dins lecosistema mari, remarcant-ne 'exportacié de matéria organica produida cap
al medi pelagic, aix{ com la importancia de I’energia auxiliar a I’hora d’avaluar la pro-
duccié primaria de les comunitats. El paper ecologic de les algues com a organismes
estructuradors de I’espai és de primera importincia en un sistema on és precisament
’espai el factor més limitant. Un cas de particular rellevincia és el de les estructures
perdurants construides per algues calciries (trottoir, fons coralligens). Finalment,
hom du a terme una recopilaci6 de les espécies recollides a les illes Medes (147 rodo-
fits, 43 feofits, 50 clordfits), comentant-ne algunes espécies d’interés general.

Summary

Underwater vegetation of Medes Islands. I, Algae

The present work deals with a general description of the underwater vegetation of
Medes Islands. Ecological factors affecting algal distribution are divided into physical
and chemical factors (substratum, hydrodinamism, light, temperature and nutrients)
and biological factors, emphasizing on the interrelations between them. Seaweed role
in the benthic system, from an energetical point of view, is discussed, auxiliar energy
as well as organic matter exportation to the pelagic system are important aspects from
this perspective. The space structuration induced by the seaweeds is also commented
with special reference to the calcareous constructions such as the so-called trottoir and
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the coralligenous bottoms. Finally, a check-list of the benthic algae found in the Medes
Islands (Catalonia), including 147 Rhodophyta, 43 Phaeophyta and 50 Chlorophyta, is
presented, with some comments about main species.

INTRODUCCIO
Antecedents

L’estudi algologic de les illes Medes fou iniciat I’any 1974 amb els
treballs de I’equip de bentos PROGRAMA DE BENTOS, 1972-1974), els
resultats dels quals foren publicats a SEOANE—-CAMBA i POLO (1974,en
premsa), POLO i SEOANE — CAMBA (1979a, 1979b) i POLO (1978). Una
segona fase versd sobre diferents aspectes de la flora i la vegetacié subma-
rina. Els treballs de MOLINS, ROMERO i ROMERO (1978), POLO, MO-
LINS, ROMERO i ROMERO (1979) i ROMERO (1981a i b) en son el
fruit. Més recentment, la flora de les Illes s’ha vist enriquida amb les apor-
tacions de BALLESTEROS i ROMERO (1982). Cal esmentar també al-
guns treballs duts a terme a la propera costa de I’Estartit i el Montgri per
DIZERBO (1955) i RIBERA (1978). Tota aquesta série d’estudis i les noves
investigacions que hom estd duent a terme actualment han estat emprades
com a base per a fer aquesta primera sintesi sobre la vegetacié submergida
de les illes.

Generalitats

Les algues superiors son, juntament amb les fanerdgames marines, els
productors primaris més importants del bentos. Cianofits, dinoflagellats
i diatomees tenen, en canvi, un paper molt secundari com a constituents
de la flora marina bentonica. Malgrat tot, els cianofits i les diatomees tenen
importdncia en ambients inestables i en les primeres fases de colonitzacio
d’objectes submergits. Llevat d’aquests grups i d’alguna xantoficia eventual,
son els rodofits, feofits i clorofits els que constitueixen el gros de la vege-
taci6 ficologica bentonica marina.

Aquests tres grups d’algues, tot i tenir sovint una gran semblan¢a mor-
foldgica al primer cop d’ull, sén sensiblement diferents quant a una série de
caracterfstiques de gran transcendéncia evolutiva com poden ésser la natura-
lesa pigmentaria, els productes de reserva cellulars i les estructures repro-
ductores. Tant és aixi que actualment hom els concedeix la categoria de
divisions diferents.
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COMENTARIS SOBRE L’ECOLOGIA DE LES ALGUES BENTONIQUES

Factors ecologics

La distribucio6 i existéncia de diferents espécies d’algues és condicionada
per una serie de factors entre els quals, tradicionalment, hom sol distingir dos
grups: els que podriem anomenar fisico-quimics (factors abiotics) i els que
depenen d’organismes (bidtics). La distincié és util amb fins didactics,
perd la separacié d’aquests dos grans grups no sempre és clara, ja que els
organismes s’interrelacionen amb el medi ambient, alterant-lo i incidint
sobre els factors abiotics.

Hem d’aclarir també que I'intent d’explicar la distribucié o ecologia
d'una espécie atenent només a un factor, o ddhuc a una série de factors,
és, fins a cert punt, inutil. La realitat és molt més complexa. En primer
lloc, els factors no actuen ailladament ni son independents els uns dels altres,
de forma que I’estudi d’'un d’aquests factors, mantenint constants tots els al-
tres, és una aproximacio metodologica valida pero limitada. Les possibles in-
teraccions entre aquests factors han de tenir-se sempre en compte. En segon
lloc, hom ha de tenir present que ben poques vegades (per exemple quan
algun pardmetre ambiental s’apropa als llindars de tolerdncia d’una espécie,
com pot ésser el cas de les espécies litorals) el factor en qiiestié actua
directament sobre I’espécie. Hom sol admetre que I'efecte de I’'ambient
sobre els organismes modifica d’alguna manera les relacions de competéncia
establertes entre ells. En el bentos marf el recurs versemblantment més li-
mitant —i, per tant, el que controla més directament el desenvolupament de
les comunitats— és I’espai, afegint-s’hi, en el cas dels organismes fotosinté-
tics, la llum. La competéncia entre les diferents espécies vegetals per la llum
i pel substrat, matisada en cada cas pels pardimetres bidtics i abidtics am-
bientals, serd la que ens orientard millor a I’hora d’intentar comprendre
Pecologia i la distribuci6 de les algues.

Fets aquests aclariments, hom fard un breu repas dels factors que in-
flueixen més sobre les comunitats fitobentoniques.

El substrat

Contrdariament al que passa a la vegetacié terrestre, la interacci6é entre
les algues i el substrat sobre qué estan assentades és débil, ja que no n’ex-
treuen ni sals ni aigua. Aquesta interacci6 s’estableix més a un nivell fisic
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que no quimic. Es 1dgic doncs que la naturalesa del substrat, i principalment
la quimica, influeixi poc sobre les algues que hi viuen. Hom ha intentat
establir el cardcter calcffug d’algunes espécies i les Medes constitueixen un
bon exemple del fet que certes espécies, si bé no hi manquen, si que al-
menys es desenvolupen amb poca puixanga (per exemple, Rissoella verru-
culosa) sobre el substrat tipicament calcari de les illes. Les causes no en
s6n fins ara ben conegudes; podria tractar-se de la duresa del substrat o de
la composici6 quimica de les aigiies d’escorrentia (MOLINIER, 1956;
NIELL 1975), juntament amb factors hidrodinamics.

La naturalesa fisica (duresa, textura, etc.) del substrat hi té una influén-
cia més clara. Com a exemple extrem només cal veure la diferéncia existent
entre les poblacions que es desenvolupen sobre fons sorrencs i les que ho
fan sobre roques. En els primers, també anomenats fons tous, és de princi-
pal importancia la grandaria de gra (llim, arena, grava, etc.), aix{ com alguns
aspectes de la composicié quimica, com el contingut en matéria organica.
Draltres, ja secundaris, com el color, semblen intervenir-hi (FELDMANN,
1937a). La flora d’aquests fons és, perd, molt pobre en macroalgues (pot
arribar a ésser molt rica en diatomees i certes dinoflagellades), si n’excep-
tuem la de les prades de Posidonia oceanica.l Pel que es refereix a la roca,
el seu microrelleu, que altera o incideix sobre altres parametres ambientals,
i, sobretot, la seva textura, decisiva per a la fixaci6 d’espores (LINSKENS,
1966), semblen les influéncies més notables sobre 1’ecologia de les algues.

Un tercer tipus de substrat, 'orgdnic, serd tractat quan hom parli de
Pepifitisme.

L’hidrodinamisme

Els diferents moviments de I'aigua (corrents, marees i onades) influei-
xen en la distribuci6 de les algues. La distinci6 entre la vegetacio litoral, per
exemple, de llocs arrecerats i de llocs exposats a les onades no escapa a un
senzill observador. L’efecte de I’'hidrodinamisme sobre les espécies es pro-
dueix a través de nombrosos canals. L’acci6 mecdnica afavoreix aquelles
espécies amb Organs fixadors més resistents, o de formes i consisténcia més
adequades (Rissoella, Ralfsia, Lithophyllum tortuosum). Considerada al ni-
vell de les comunitats, aquesta accié mecanica pot restringir-ne la complexi-
tat estructural, ja que les grans tempestes arriben a deteriorar seriosament
les poblacions, retornant-les als que podriem considerar estadis successio-
nals més ‘“‘juvenils”.

1 Vegeu Vegetacié submarina de les illes Medes. II, Espermatdfits: Posidonia oceanica, en aquest
mateix volum (N. del S. de R.).
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L’hidrodinamisme influeix també sobre la sedimentaci6, la qual condi-
ciona ’existéncia de vegetals pels efectes que té sobre la fixaci6 d’espores,
la fotosintesi, el creixement, etcétera.

Un altre efecte és el de la ruptura de gradients, com per exemple el de
la temperatura, i sobretot ’efecte sobre la difusié turbulenta de nutrients.
En aquest darrer cas cal considerar un concepte interessantissim, el de
“Penergia auxiliar” o “energia externa” (MARGALEF i ESTRADA, 1981).
El rentat per les onades posa a disposicié de les algues els nutrients neces-
saris a llur creixement, i aix0 representa una entrada suplementaria d’ener-
gia a l'ecosistema. Aquesta entrada té el seu efecte més espectacular a
la zona litoral, com és el cas de I'intermareal atlantic (NIELL, 1981), i a
les Medes pot ésser observada en I’alta producci6 de les comunitats de Cys-
toseira de modus batut.

Finalment, recordem que la definici6 de pisos i horitzons sol estar basa-
da en criteris hidrodindmics (MOLINIER, 1960; LEWIS, 1964; SEOANE
CAMBA, 1969), que solen venir avalats per criteris bioldgics sobre la dis-
tribucid d’espécies i/o comunitats (FELDMANN 1937a, BOUDOURES-
QUE 1971; BALLESTEROS 1981). Tot aix0 confirma la importancia de
I’hidrodinamisme en la comprensid de I’ecologia de les algues, particular-
ment en el complex litoral.

La llum

La llum és, evidentment, un recurs vital per al creixement de les algues.
En el seu moment exist{ certa polémica sobre qué era més important, la
quantitat o la qualitat de la llum. Es sabut que I’aigua de mar absorbeix
selectivament les diferents longituds d’ona, variant aixi la composicié
espectral de la llum amb la fondadria: les longituds d’ona més grans (colors
cilids) tenen menys poder de penetraci6é i s6n absorbides en els primers
metres. La teoria de ’adaptacié cromatica proposava que la pigmentaci6
de les algues era complementaria a la qualitat de la Ilum present, de forma
que la zonacié seguiria ’esquema cianofits-clorofits-feofits-rodofits (ORS-
TED, 1844). Actualment, i bé que hom sap que en algunes ocasions la
composicié en ficoeritrines i ficocianines d’alguns cianofits respon a varia-
cions qualitatives de la llum incident, segons el predit per la teoria de
I’adaptacié cromdtica (HATTORI i FUJITA, 1959; BRODY i EMERSON
1959), hi ha nombrosos exemples d’espécies ben conegudes que permeten
invalidar-la: rodofits en el nivell litoral (Rissoella verruculosa, Lithophy-
llum tortuosum), fedfits i clorofits a les comunitats de major fonddria
(Cystoseira zosteroides, Udotea petiolata, Halimeda tuna). Es, aquest, un

22
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aspecte que requerira noves investigacions. Recordem de nou que sobre la
distribucié batimétrica actuen nombrosos factors. Aixi, en el complex
litoral, pot tenir una importancia més gran la resisténcia a la dessecaci6 i a
les batzegades de les onades que la composicié pigmentaria basica. En el pis
infralitoral la temperatura, que influeix directament sobre la respiracio,
afecta el creixement, superposant-se als efectes deguts a la composici6 es-
pectral de la [lum (LEVRING, 1968). Hem de dir també que en aigiies
amb forgca matéria en suspensi6 (plincton, sediment, etc.) també s’absor-
beixen en els primers metres les radiacions d’ona curta, i arriben al fons no-
més les longituds d’ona de la part central de I’espectre, per a les quals les
cloroficies no posseeixen pigments adequats, la qual cosa n’explica I’absén-
cia, a certa fondaria, en mars molt productives. La tendéncia actual sem-
bla ésser la de reconciliacié d’aquests dos punts de vista aparentment opo-
sats (qualitat versus quantitat). Una hipotesi la proposen JONES i MYERS
(1965), per als quals la resposta a la qualitat de la llum és, de fet, una res-
posta diferencial a la quantitat de llum per part dels dos fotosistemes.

La quantitat de llum, que depén de la fonddiria (efecte de pantalla de
I’aigua) i del relleu (coves, sobreploms, etc.), sembla important per a ente-
dre la distribucié quantitativa i qualitativa de les algues. Tant és aixi que hi
ha una notable tendéncia a referir-se a les espécies segons llur grau d’escio-
filia o fotofilia. Aquesta divisié té, sovint, un valor relatiu i ha d’anar mati-
sada per altres tipus de consideracions, per exemple de caire biogeogrific.
Llevat de casos extrems, com s6n les llargues exposicions a elevades intensi-
tats luminiques, la llum afecta principalment les capacitats de creixement i,
en general, de poder competitiu de les algues en distintes condicions am-
bientals.

Finalment, diguem que el cicle vital de moltes espécies és, versemblant-
ment, controlat per la llum, bé sigui per la seva quantitat, per la seva quali-
tat o per la durada del fotoperfode, que determina d’alguna manera I’emis-
si6 d’elements reproductius (BOALCH, 1961; SAGROMSKY, 1961; KU-
ROGI, 1959; IWASAKI, 1961). Tot aixd pot dur a pensar en la importancia
d’aquest mecanisme en la successié estacional, bé que calen certes pre-
vencions.

La temperatura

A gran escala la biogeografia de les algues sembla que estigui fortament
influida per aquest factor, actuant com a causa limitant de la distribucio
d’alguns grups (GIL i AFONSO, 1982). Localment, també és possible
que la temperatura sigui la responsable d’alguns dels efectes que s’obser-
ven associats a la fondaria. Es probable que la termoclina constitueixi un
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limit superior per a algunes espécies estenotermes, les quals queden llavors
confinades a sota dels 25-30 metres.

Els nutrients

Els nutrients (principalment compostos inorganics de nitrogen i fosfor)
actuen en molts ecosistemes com a limitants de la produccié primadria.
Poques coses concretes sabem sobre els mecanismes de captacié d’aquests
compostos pels macrofits, ni fins a quin punt en limiten el creixement. Al-
gunes hipotesis recents apunten a I’existéncia d’una certa capacitat d’emma-
gatzemament de nutrients que sén després utilitzats a les époques de crei-
xement (ROSENBERG, 1981; MOURINO et al., 1981).

El que sf que és clar és que I'aportacié de nitrogen i fosfor en grans
quantitats, aixi com, possiblement, la preséncia de CO, no dissociat, afavo-
reix el desenvolupament d’algunes espécies de clorofits de 1’ordre de les
Ulvals (Ulva, Enteromorpha, etc.), que poden formar poblacions bastant
considerables al voltant de la linia litoral. Hem de ressaltar que les ‘‘fa-
cies de contaminaci6” o ‘‘facies nitrofiles” de les illes Medes estan provo-
cades, amb quasi total seguretat, pel guano produit per la colonia de gavians
argentats alli existent.

La fonddria

En sentit estricte la fonddria no ha d’ésser considerada com un factor
ecologic. De fet, és més aviat un vector posicional (MOLINIER i VIG-
NES, 1970; ROMERO, 1981a). Pero sovintegen en la literatura referéncies a
la fonddria, fet explicable i logic, donat el gran nombre de gradients que
porta associats. Entre aquests, cal destacar-ne un parell: la llum i la tempe-
ratura, els quals ja han estat comentats anteriorment. Hom podria afegir-hi
la concentraci6 de nutrients (la difusi6 dels quals és limitada els mesos
d’estiu per I’estratificaci6 i I’establiment de la termoclina), I’hidrodinamis-
me (I’efecte de les onades no es manifesta per sota dels 3040 metres), la
pressié, etcétera.

Els factors bidtics

Sota aquesta denominacié queda comprés el gran cumul d’interaccions
de les algues entre elles i amb els altres organismes del bentos. Sense entrar
en detalls podem dir que hom parla de dos tipus d’interaccions: ‘‘fortes”
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(circuits recurrents negatius o estabilitzadors com el sistema depredador-
presa) i “‘débils” (circuits recurrents positius com la competéncia entre dos
organismes per un mateix recurs) (MARGALEF, 1974). Els darrers s6n,
exceptuant comptades ocasions, els més determinants en la configuraci6é
de les comunitats algals en el bentos mari, on, com ja hem esmentat, I’espai
és el recurs més limitant. Part d’aquestes relacions es tradueixen en feno-
mens d’epifitisme. D’aquests aspectes, hom en parlarda amb més cura als
segiients apartats.

PAPER ECOLOGIC DE LES ALGUES EN EL BENTOS MARI
El paper energétic

Les algues son els productors primaris del bentos; potser caldria dir,
amb més rad, que sén productors primaris en el bentos.

Com a organismes fotosintétics i autotrofs, encara que hi hagi indicis
de capacitats heterotrofes a certes espécies (NORTH et al., 1972), pro-
dueixen matéria orgdnica a partir del carb6 inorganic, de I’aiguai de les sals
minerals, fent servir la llum com a font energética. D’aquesta manera consti-
tueixen una ‘‘finestra’ o canal a través del qual entra al sistema energia
procedent de la llum solar (recordeu també el que hem dit sobre I’energia
auxiliar). Hi ha poques dades sobre la producci6 primaria deguda a les algues
bentoniques a la Mediterrdania occidental. Les dades obtingudes per alguns
investigadors a I’Atlintic no ens serveixen com a referéncia ja que majorita-
riament procedeixen del sistema intermareal, en el qual es donen unes con-
dicions de produccié dificilment homologables a les del nostre litoral. A ti-
tol orientatiu, i no sense certes reserves, citem valors de 0,3 a 0,7 g C m?
dia! per les comunitats d’algues de certa fondaria (Udotea, Peyssonnelia de
20 a 50 metres;segons DREW, 1968), de 1 a 2 g C m2 dia-1 per les comuni-
tats d’algues fotofiles (JOHNSTON, 1968), i valors superiors en les comuni-
tats de Cystoseira (fins a 10 g C m2 dia-1) segons JOHNSTON (1968),
BOUDOURESQUE (1969) i BELLAN—SANTINI (1968).

A partir d’aquestes xifres hom constata que la taxa de renovaci6 esdevé
més lenta com a més fonddria es trobi la comunitat considerada (JOHNS-
TON, 1968). Les algues litorals podrien renovar llur biomassa un cop cada
dos mesos en el perfode de maxim creixement, mentre les algues toves de
fondaria ho farien un cop a I’any i, probablement, es deuen renovar encara
menys sovint les espécies ‘‘dures’ (corallinacies), malgrat que hom no dis-
posi de dades sobre aquestes darreres.

Quin és el desti de tota aquesta matéria organica produida? L’esquema
més senzill seria suposar que és transferida cap a altres nivells trofics del
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bentos mitjangant 1’acci6 dels herbivors; realment, perd, les coses no suc-
ceeixen aixi. No es coneixen gaires animals bentonics de régim fitofag.
Entre ells podem destacar els vogamarins Paracentrotus lividus i Arba-
cia lixula! | ’activitat dels quals pot arribar a fer disminuir drasticament la
vegetacié d’extenses superficies (MILLER, i MANN, 1973), on es desenvo-
lupa llavors Lithophyllum incrustans (KEMPF, 1962), per6 que no cons-
titueixen l'inici d'una cadena trofica ja que no sén, almenys majoritaria-
ment, presa d’altres animals bentonics. Hi ha altres herbivors (gastropodes,
poliplacofors, poliquets, etc.) perd semblen quantitativament poc impor-
tants. Aixi doncs, la majoria de la produccié primaria bentonica és trans-
ferida al sistema pelagic, parcialment per 1'accié d’herbivors (peixos), perd
en gran part pel despreniment de la fronda i per I'alliberament al medi de
substancies orgdniques solubles de baix pes molecular (SIEBURTH i JEN-
SEN, 1969; BRYLINSKI, 1971). Aquesta matéria orginica passa a I’anome-
nada cadena dels detritivors (ODUM i DE LA CRUZ, 1963; MANN, 1972),
via poc coneguda i en la qual és possible que tinguin un paper de vital
importancia els bacteris (FENCHEL i JORGENSEN, 1977). D’aquesta for-
ma la produccié primdria bentdnica va a raure, en part, al medi peldgic on
si que pot considerar-se a la base de cadenes alimentaries llargues i un factor
d’enriquiment, almenys a les aigiies litorals. Una part d’aquesta produccio
reverteix també al bentos, on I'aprofiten els organismes filtradors i, potser,
certs microfags.

Hom es pregunta per qué aquest aliment tan ficilment assequible com
sOn les algues no és aprofitat per un nombre superior d’animals bentonics.
Potser calgui cercar la resposta en el fet que les algues presenten una com-
posici6 rica en productes diffcilment digeribles pels animals superiors.
D’aqui la possible importancia dels bacteris en la cadena dels detritivors,
que fins a cert punt seria comparable a una digesti6é del tipus ruminant perd
externa. No deixa d’ésser una hipoOtesi suggestiva.

El paper estructural

El desenvolupament d’una série d’organismes en un bidtop determinat
en modifica, en grau variable, les condicions inicials. Tota la successio
que s’estableix en la colonitzaci6 d’un substrat bentonic va encaminada a
incrementar la complexitat del sistema, en el sentit d’augmentar-ne la bio-
massa, retardar el flux energétic i donar una major persisténcia i predicti-
bilitat a ’ecosistema. Es produeix una compartimentaci6 de I’espai fisic i eco-
logic, amb la consegiient creacid de nous microhabitats on espécies de prefe-

1 Vegeu també Els equinoderms de les illes Medes en aquest mateix volum (N. del S.de R.).
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réncies ecologiques ben diverses troben condicions adeqilades a llur desen-
volupament. Aquest és, d’alguna manera, el significat del paper estructural
dels organismes en una biocenosi.

El component algal és una part estructuralment basica a moltes comu-
nitats bentoniques, tant en les superficials, on les algues s6n netament do-
minants, com en les de fondaria, donat que contribueixen notablement a
la formaci6 del sdcol coralligen.

L’augment de superficie colonitzable que suposa qualsevol organisme
bentonic és aprofitat per tota una série d’epifits, animals o vegetals, que en
determinades ocasions arriben a recobrir totalment 1’espécie que els servia
de substrat. Les algues, com qualsevol altre organisme, poden estar molt
epifitades. D’entre els epifits més comuns podem esmentar diverses espé-
cies d’algues, generalment més petites que I’hoste (forofit), uni o pluricellu-
lars, alguns petits hidraris i briozous, serpulids, foraminifers, etc. Sovint, la
distribuci6é dels epifits no és aleatoria sindé que es distribueixen seguint al-
gun gradient fisic (llum) o biologic (diferents zones i estructures del foro-
fit). D’aquesta forma és un fenomen general trobar espécies fotofiles a la
part superior i a la periféria del tallus, mentre les esciofiles ocupen les parts
basals. Aixi, espécies de fondiria poden desenvolupar-se fins ben a la vora
de la superficie, aprofitant aquests microhabitats ombrivols. Per exemple,
a la base d’una poblacioé densa de Cystoseira mediterranea poden aparéixer
espécies tan esciofiles com Pesyssonnelia rosa-marina, Mesophyllum liche-
noides o Schottera nicaeensis. Ens dona una idea de la importancia de ’epi-
fitisme el fet que hom hagi comptabilitzat fins a 150 taxons d’algues vivint
sobre el tal-lus d’una espécie de Cystoseira (NAEGELE i NAEGELE,
1961); cal tenir en compte que petits organismes animals mobils viuen
entremig de les algues aprofitant-ne el recer.

S6n moltes les espécies d’algues que poden viure epifites sobre altres
organismes. Aix0 és senzill d’explicar ja que només els cal un substrat dur
on fixar-se, de forma que poden viure sobre els objectes més diversos
tant artificials com naturals, orginics o inorganics. Algunes espécies estan
especialitzades a viure epifites sobre d’altres, com és el cas de Castagnea
irregularis sobre Posidonia oceanica o d’Audouinella duboscquii sobre
Bryopsis muscosa. Hi ha diverses possibles causes i alguns investigadors re-
marquen l’existéncia de fortes interrelacions forofit-epifit (MC ROY i
GOERING, 1974). Aquestes son maximes en els fenomens d’endofitisme, el
qual pot ésser total o parcial, segons que I’alga visqui totalment dins el
tallus de ’hoste o ho facin tnicament els seus filaments basals; de vegades
aquest endofitisme pot evolucionar cap a un parasitisme total, moment en
que l'espécie ja perd la capacitat de sintetitzar pigments fotosintétics i tota
I’energia necessdria per al seu creixement la treu de I’hoste (Choreonema
thuretii sobre Jania rubens).
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Els forofits poden seleccionar diferents estratégies per evitar ’excessiva
implantacié d’epifits, ja que, en determinats casos, aquesta els ocasiona la
mort. El cicle estacional d’algunes espécies (Bryopsis muscosa), la secreci6
de substincies repulsores (OLLIVIER, 1929), o les variacions del pH
del medi al nivell del microentorn de I’alga (Dictyopteris membranacea;
LAMI, 1934), en s6n exemples.

La necessitat de trobar un lloc on fixar-se i créixer i la competéncia per
aquest recurs limitant ha fet que les comunitats bentoniques tinguin una
complexitat notable, amb una estructuracié comparable, o fins i tot supe-
rior, a una selva tropical. I aquesta similitud pot arribar més lluny; a les co-
munitats marines, hi apareixen també materials durs, persistents en el temps
i no assimilables pels organismes. Mentre els hidraris tenen esquelets externs
de naturalesa quitinosa (GILI, 1982), el dels briozous esta constituit per
carbonat cilcic i magnésic.!

Paral-lelament a aquest grups d’animals, algunes families d’algues han evo-
lucionat en el sentit de proporcionar-se un esquelet dur, sempre de natura-
lesa calcdria, el qual els déna una major consisténcia i persisténcia. Adhuc
després de mortes el paper estructural continua existint-hi degut a la conser-
vacio del tal-lus calcificat. En les Dasicladals, en els clorofits, i en alguna
Nemalial i moltes Criptonemials, en els rodofits, en tenim els millors repre-
sentants. La familia de les Coral.linacies és, sens dubte, la més important,
tant pel gran nombre d’espécies com per llur abundincia en el bentos.
Diferents espécies de Peyssonnelia tenen també un paper basic en la consti-
tuci6é de les comunitats coral-h’é nes, principalment en els fons de material
disgregat (grapissd, maérl;, HUVE, 1956).

Es distingeixen dos tipus de comunitat en qué la relaci6 pes sec/pes fresc
és maxima, fenomen que té lloc quan les espécies dominants estan incrusta-
des de carbonat calcic: el trottoir de Lithophyllum tortuosum i el coralli-
gen. A la primera, la calcificacié respondria a un factor mecanic de resistén-
cia a les onades, mentre a la segona podria atribuir-se a una estratégia d’o-
cupaci6é perdurable de ’espai (ROMERO, 1982).

El trottoir és una formaci6é que apareix als llocs batuts de la zona me-
diolitoral i envolta més de les tres quartes parts de la costa de les Medes. Es-
ta constituit basicament per Lithophyllum tortuosum i Neogoniolithon no-
tarisii i algunes altres algues calcaries. Aquesta estructura té una flora asso-
ciada i una fauna intersticial constant, si bé no exclusiva. Suposa un aug-
ment de superficie externa, la constitucié d’una estructuracio interna i la
creacié al sobreplom d’una zona d’ombra on tenen entrada les espécies
esciofiles.?

1 Vegeu també Briozous de les illes Medes i Els cnidaris bentonics de les illes Medes, en aquest mateix

2 volum (N. del S. de R.). .
Vegeu també Els estatges supralitoral i mediolitoral, en aquest mateix volum (N. del S. de R.).
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Per sota dels 20-30 metres de fonddria apareix a les illes Medes I’anome-
nat fons coral-ligen, que es desenvolupa en condicions d’il-luminacié redui-
da, aproximadament del 0,1 al’l% de llum present a la superficie (LAU-
BIER, 1966). Es un fons ric en coral- linicies, on Lithophyllum expansum
és I’espécie principal. Mesophyllum Izchenozdes Peyssonnelia rosa-marina,
Neogoniolithon mamillosum, Amphiroa beauvoisii, Jania corniculata i
diverses espécies de Lithothamnium (s.1.) li fan costat. En aquesta formaci6
els tallus de les diferents algues s’imbriquen i superposen originant es-
tructures laxes amb cavitats de grandaria molt variable que, a poc a poc,
van omplint-se de sediments i estructures organiques. D’aquesta manera, i
amb la contribucié6 d’un elevat nombre d’organismes animals, arriben a
formar-se uns complexos coral-ligens molt heterogenis i compartimentats
(superficies interna i externa, part cimentada, etc.). Aquesta comunitat,
que hom troba en un ambient bastant estable, assoleix un grau notable de
diversificacié i maduresa, fins al punt que alguns autors la consideren com
a localment climacica.’

SISTEMATICA
Breu repas de les espécies principals
RHODOPHYTA

En la divisi6 dels Rodofits és necessari distingir dues classes: les Ban-
gioficies i les Florideoficies o Floridies. Bé que hom havia dit que les pri-
meres, a diferéncia de les segones, no tenien plasmodesmes (NEWTON,
1931), ha estat demostrat que aixo no és cert (DIXON i IRVINE, 1977).
La diferéncia fonamental cal buscar-la en el cicle reproductor i, més con-
cretament, en el fet que els carpogonis provinguin o no directament de
céllules vegetatives.

Les Bangioficies s6n algues generalment filamentoses (Bangia) o lami-
nars (Porphyra), d’estructura i reproduccid molt senzilles. Sén tipi-
ques estrategues de la 7, que prefereixen els llocs rics en nutrients i es distri-
bueixen preferentment a la zona mediolitoral, malgrat que hom pugui tro-
bar petits tal-lus de Porphyra epifits sobre nombroses espécies infralitorals.
Bangia i Porphyra s6n ben visibles a I’hivern i al principi de la primavera bé
que, tant 'una com I’altra, no desapareixen durant P’estiu siné que poden
sobreviure en una fase filamentosa endolitica especial (Conchocelis) (DI-
XON i RICHARDSON, 1969).

lVegeu també L ‘estatge circalitoral: el coralligen, en aquest mateix volum. (N. del S. de R.).
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Fig. 1. Rodofits. 1. Bonnemaisonia asparagoides. 2. Asparagopsis armata. 3. Peyssonne-
lia squamaria. 4. Rissoella verruculosa. 5. Nemalion helminthoides. 6. Ploca-
mium cartilagineum. 7. Lomentaria articulata. 8. Corallina elongata. 9. Jania
rubens. 10. Ceramium ciliatum. Il-lustracioé de Mikel Zabala.
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Les Floridies, en canvi, poden tenir una estructura for¢a més compli-
cada i bé que no hi manquen les formes filamentoses i laminars, mai no tenen
una complexitat estructural com la dels grans feofits. Les Floridies serien,
en termes generals, indicadores de condicions estables i d’una certa tropi-
calitat de la flora. Moltes d’elles estan adaptades a viure a llocs foscos, ja
sigui per llur naturalesa pigmentaria —I’existéncia de ficobilines els permet
d’absorbir les longituds d’ona de la part central de I’espectre—, ja sigui per-
qué en condicions d’elevada lluminositat no sén competents davant altres
espécies. Es per aix0 que hom les pot considerar globalment com a estra-
tegues de la K, de creixement lent i tipiques dels medis molt estables.

Asparagopsis armata (fig. 1.2) és una alga forga freqiient a les illes Medes.
D’origen australia, va expandir-se per les costes europees el segle passat. En
sbn molt caracteristics els eixos desproveits de ramificacions i coberts d’espi-
nes en forma d’arp6. En aquesta espécie esdona un fenomen no gaire freqiient:
la fase gametofitica no s’assembla gens a la tetrasporofitica. Falkenbergia
rufolanosa no és res més que el tetrasporofit d’Asparagopsis; forma petits
pulvinuls cotonosos que viuen epifits sobre altres algues, principalment a
les comunitats fotofiles. Aquesta heteromorfosi generacional es déna també
a Bonnemaisonia asparagoides (fig. 1.1), espécie escidfila molt delicada, la
fase tetrasporofitica de la qual (Hymenoclonium serpens) no ha estat
encara trobada a les illes Medes.

Plocamium cartilagineum ( = P. coccineum) (fig. 1.6) és una altra alga
vermella molt ben caracteritzada pels seus extrems pectinats. El seu habitat
preferit sén els llocs poc illuminats propers a la superficie (esquerdes fos-
ques, part inferior de la comnisa de Lithophyllum tortuosum) on conviu
amb Schottera nicaeensis —alga laminar poc ramificada— i Lomentaria arti-
culata (fig. 1.7), espécie facilment identificable per les seves constriccions al
llarg de tot el tal-lus.

Rissoella verruculosa (fig. 1.4) és un paleoendemisme mediterrani que
conviu amb Nemalion helminthoides (fig. 1.5) ala zona mediolitoral. La seva
preséncia a les illes Medes és una de les tantes excepcions a la hipotesi que
sigui calcifuga (MOLINIER, 1956; NIELL, 1975). Bé que poc abundant, ar-
riba a formar un clar cinturé a la Meda Gran, vora el Freueté.

La familia de les Coral-linicies (HAMEL i LEMOINE, 1953) es carac-
teritza, entre altres coses, pels seus tallus calcificats i pel fet de tenir els
organs reproductors en conceptacles. Hi ha espécies articulades, de forma
arborescent, i espécies no articulades, laminars. En el primer cas trobem
Corallina, Jania i Amphiroa. D’articulacié regular, Corallina es diferencia
de Jania per la seva ramificaci6 tricotoma, adhuc a I’apex. Corallina elonga-
ta ( = C. mediterranea) (fig. 1.8) és molt comuna, sobretot a pocs metres per
sota del nivell litoral o també una mica per sobre. D’entre les Jania, ramifi-
cades dicotomicament, hem d’esmentar Jania rubens (fig. 1.9), espécie
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abundantissima a totes les comunitats d’algues fotofiles. Les Amphiroa
d’articulacié irregular, constitueixen un génere bastant complicat, d’afini-
tats tropicals.

Les coral-linacies laminars tenen una particular importancia en les co-
munitats marines. Hom ja ha comentat llur paper estructural tant a les
comunitats médio- com infralitorals (trottoir de Lithophyllum tortuosum.
Lithophyllum incrustans és una altra coral-linacia, de tal-lus gruixut,
ben delimitat, que pot fer extensos recobriments a la zona infralitoral,
sovint acompanyada pels equinoderms Arbacia lixula i Paracentrotus livi-
dus. Lithophyllum (Pseudolithophyllum) expansum i Mesophyllum li-
chenoides s6n, potser, els dos representants d’aquesta familia més abundants
en els fons coral-ligens de les illes Medes. Solen acompanyar-los diverses
espécies de Peyssonnelia, génere pertanyent a una altra familia (Peissone-
lidcies) i forca enrevessat (BOUDOURESQUE i DENIZOT, 1975). N’és
caracteristica la forma de ventall de moltes de les seves espécies. Peysson-
nelia squamaria (fig. 1.3) és for¢a abundant a les parets inclinades i sobre
els rizomes de Posidonia oceanica.

La familia de les Ceramidcies és molt important pel gran nombre d’es-
pécies que conté. Tenen una morfologia senzilla i moltes d’elles sén fila-
mentoses i monosifonades. D’entre els seus molts géneres i espécies podem
comentar el génere Ceramium, d’extrems tipicament forcipats. Ceramium
ciliatum (fig. 1.10), amb els nusos plens d’espines pluricel-lulars, és un dels
representants d’aquest génere més facilment identificable. Viu preferent-
ment al nivell litoral, acompanyat, de vegades, per Callithamnion granula-
tum, una altra ceramiacia de color vermell-porpra i aspecte esponjos.

El génere Laurencia, de la familia de les Rodomelacies, també té moltes
espécies. De tacte cartilaginés, els dpexs de les ramificacions sén truncats
i acabats en pels hialins uniseriats. Laurencia pinnatifida és comuna
en el nivell litoral o una mica per sota, sovint amb els suara esmentats Cera-
mium ciliatum i Callithamnion granulatum. Laurencia obtusa és, en canvi,
abundant a les comunitats d’algues fotofiles a les quals, si hi és abundant,
déna un color groc-ataronjat molt cridaner.

Finalment, i per cloure aquest breu repas de les principals espécies de
rodofits de les illes Medes, en comentarem breument el génere Polysiphonia,
molt complicat i equiparable en complexitat a les Cladophora, Entero-
morpha i Ectocarpicies, perd0 amb la dificultat que no hi ha cap revisié
taxondmica exhaustiva publicada. Mereixen ésser mencionades Polysipho-
nia sertularioides, ecorticada, amb quatre sifons pericentrals, comuna a la
franja mediolitoral on fa petits agregats de color porpra, i Polysiphonia
(Boergeseniella) fruticulosa, corticada, amb de vuit a dotze sifons pericen-
trals i eixos sempre cilindrics, sovint epifita de Cystoseira.
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PHAEOPHYTA

Els Feofits, també anomenats algues brunes, mostren una variaci6 es-
tructural tant o més amplia que la dels Rodofits. Si bé no hi ha representants
unicel-lulars, hi trobem des d’espécies filamentoses (Ectocarpus) fins als
que podriem considerar gegants dins el mén dels tal-10fits, amb una variacié
estructural notable, on hom arriba a diferenciar auténtics parénquimes (Dic-
tyota, Dictyopteris, Cystoseira). Malgrat que les dimensions de les nostres
feoficies (fins mig metre d’al¢ada en algunes Cystoseira) no poden equipa-
rar-se a les de I’Atlantic Macrocystis, Laminaria, Saccorhiza), llur biomassa
és molt considerable (BELLAN-SANTINI, 1968; BOUDOURESQUE,
1969).

Si haguéssim de donar alguna categoria als Feofits com a grup podriem
dir que ens representen o indiquen condicions boreals, o si més no atlinti-
ques. Llur representaci6 .és maxima a la part infralitoral superior en una
zona que podriem equiparar a I’intermareal oceanic. Recordem la importan-
cia de les fucals (Cystoseira i Fucus; LOVRIC, 1973) a I’Adriaticadeguta
les petites marees alld existents. També sén importants en termes de bio-
massa vegetal al nivell i una mica per sota de la termoclina, alla on la tempera-
tura manté uns valors més constants al llarg de I’any i hi ha una constancia
en la concentracié de nutrients més gran que a les capes superiors (malgrat
que quantitativament pugui ésser baixa), condicions que s’acosten vagament
a les de I’Atlantic. La riquesa en feofits d’aquestes comunitats ja ha estat
indicada per GIACCONE (1973).

La famflia de les Ectocarpacies és taxondOmicament molt complicada
donada la gran variaci6 dels caricters morfoldgics en resposta a diferents
canvis ambientals (RAVANKO, 1970). S6n espécies filamentoses, petites,
no diferenciables a simple vista. Cal esmentar-ne Ectocarpus siliculosus var.
confervoides, especialment comuna a les cubetes, fixada sobre les closques
de Patella, i el génere Feldmannia, les espécies del qual solen viure epifites
sobre les Cystoseira.

Propera a les Ectocarpacies, la familia de les Ralfsidcies inclou espécies
incrustants, en forma de coixinet, relliscoses al tacte. Ralfsia verrucosa és
molt abundant a les illes Medes; els seus tallus en forma de plaques de pocs
centimetres de didmetre de color bru fosc formen un clar horitzé per sobre
la comisa de Lithophyllum tortuosum. D’altres algues poden confondre-s’hi
si no és per un examen microscopic detingut. També d’aquesta familia,
Myrionema magnusii ( = Ascocyclus orbicularis) és, amb la petita corallina-
cia Fosliella lejolisii, el principal recobridor de les parts distals de les fulles
de Posidonia oceanica, a les quals d6na un to marr6 clar.
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Fig. 2. Feofits. 1. Dictyopteris membranacea. 2. Dictyota dichotoma. 3. Colpomenia
sinuosa. 4. Cladostephus hirsutus. 5. Cystoseira mediterranea. 6. Padina pavonica.
7. Scytosiphon lomentaria. 8. Halopteris filicina. 9. Halopteris scoparia. 11-lus-
tracio de Mikel Zabala.
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Malgrat ésser de la mateixa familia, Colpomenia sinuosa i Scytosiphon
lomentaria s6n totalment diferents morfologicament, bé que totes dues pre-
fereixen llocs rics en nutrients. Colpomenia (fig. 2.3) és una alga globosa,
d’aspecte sovint cerebriforme, de color marro clar, que viu a les comunitats
d’algues fotofiles de la zona infralitoral. Scytosiphon (fig. 2.7), de forma
tubulosa, constreta irregularment, viu a la zona mediolitoral, barrejada amb
Enteromorpha compressa, Porphyra leucostica i Polysiphonia sertularioides
durant els mesos d’hivern i primavera.

Del génere Halopteris hi apareixen dues espécies, Halopteris scoparia i
Halopteris filicina. La primera (fig. 2.9), amb aspecte general de bruc, és tipi-
cament fotofila i abunda sobre els blocs rocosos situats a poca fondaria. La
segona (fig. 2.8), amb les pinnes molt més ramificades i tota ella més elegant,
té una marcada tendéncia esciofila, i apareix amb abundancia per sota dels
10 metres.

Cladostephus hirsutus (= C. verticillatus) (fig. 2.4). de ramificaci6 tipica-
ment verticil-lada, constitueix amb Padina pavonica (fig. 2.6), Halopteris
scoparia i Dictyota dichotoma (fig. 2.2) el nucli de feoficies fotofiles més
caracteristiques de ’anomenada associacio de Padina pavonia i Cladostephus
verticillatus (FELDMANN, 1937), la qual es presenta sota nombroses facies
depenent de I’espécie o les espécies dominants.! Aixi com Cladostephus
i Padina son tipicament fotofiles, Dictyota dichotoma i la seva varietat
intricata tenen una ecologia més ampla, fins al punt d’aparéixer regular-
ment als inventaris de comunitats esciofiles. Cal no confondre Dictyota amb
les espécies del génere Dilophus, de les quals es distingeix perqué té
tot el tal-lus format per una sola capa de cél-lules medul-lars. Dictyoteris
membranacea (fig. 2.1), malgrat ésser també laminar i ramificada dicotomi-
cament, és ben diferent per I’existéncia d’un nervi central.

El génere Cystoseira és particularment important. Sistematicament és
molt complex degut a la gran especiacié que s’ha dut i s’estd duent a terme
a la Mediterrinia i al’Adriatica. E1 gran nombre de neoendemismes és un
dels fenomens més notables de la flora algologica mediterrania. Ben carac-
teritzades per llurs discs basals, eixos cilindrics —almenys a la part supe-
rior— i aspecte sovint ericoide, son, a part del génere Sargassum, els tnics
representants de I'ordre de les Fucals a les illes Medes. La identificacio
especifica és, perd, complicada per llur gran varietat morfologica i per
I’existéncia d’hibrids i clines geogrifiques interespecifiques (GOMEZ, RI-
BERA & SEOANE, 1981). Ecologicament hom pot parlar de dos grups:
el de les espécies superficials i el de les de fondaria. Les primeres consti-
tueixen unes comunitats molt clares just per sota del nivell mitja de la mar
fins a poc més d’un metre (generalment menys) de fondaria. En aquesta

1 Vegeu L ‘estatge infralitoral en aquest mateix volum (N. del S. de R.).
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situaci6 apareixen a les Medes Cystoseira mediterranea (fig. 2.5) en els llocs
batuts i C. compressa i C. cf. caespitosa en els més calmats. C. mediter-
ranea és una planta d’aspecte ericoide amb els fil-loides terminals tendint
a recobrir-ne ’dpex, caracter que permet diferenciar-la de Cystoseira cf. caes-
pitosa. C. compressa ( = C. abrotanifolia) es caracteritza per la preséncia
de nombrosos eixos principals aplanats que parteixen d’un mateix disc
basal i per ’abséncia de filloides ericoides. Les Cystoseira de fondaria s6n
representades a les Medes per C. zosteroides ( = C. opuntioides) i C. spi-
nosa, ben caracteritzades per la preséncia de tofuls (prominéncies globoses)
a la part basal dels eixos. Mentre a la primera aquests tofuls s6n llisos, la
segona els té espinosos.

CHLOROPHYTA

Els Clorofits o algues verdes comprenen una série d’espécies tant
d’aigua dol¢ca com marina de morfologies molt diferents. En tenim d’uni-
cel-lulars (Brachiomonas), colonials (Palmophyllum), filamentoses (Clado-
phora), laminars (Ulva) i fins i tot de talllus aparentment complexos,
bé que no estructuralment (Codium, Halimeda). Com a grup, en general i
amb totes les excepcions que hom pugui trobar-hi, és indicador de medis
poc estables, rics en nutrients (BELSHER, 1979), i solen ésser dominants
a l'inici de la colonitzaci6 d’objectes submergits un cop s’ha superat una
primera fase de bacteris, cianoficies i diatomees (NIELL, 1979).

Les espécies unicel-lulars solen ésser planctoniques i es localitzen pre-
ferentment a les basses supralitorals. Es tracta de petits organismes de
poques micres de didmetre que es mouen gracies a uns flagells situats a la
part davantera. Poblacions monospecifiques o mixtes de Brachiomonas
submarina, Tetraselmis, Chlamydomonas, Pyramimonas, i altres organis-
mes acoloreixen de verd aquestes cubetes. Espécies tipicament oportunistes,
aprofiten les elevades concentracions de fosfats i nitrats (fins 140 ug. at.
1-1 de PO, i 150 pg. at. 1-1 de NO,;) provinents dels excrements dels
gavians argentats que poblen les illes,! per multiplicar-se activament,
arribant a assolir concentracions de 106 cél-lules ml-1 (BALLESTEROS,
dades inédites).

Els géneres Enteromorpha, Cladophora i Ulva dominen les poblacions
anomenades d’Ulvacies. Son tipiques de llocs contaminats i a les illes Medes
estan representades al vessant S de la Meda Gran, vora ’Embarcador. Men-
tre les Enteromorpha (fig. 3.1) son algues tubuloses, ramificades o no, amb
lamines constituides per una sola capa de c¢l-lules, Ulva (fig. 3.2) és laminar

1 Vegeu La colonia de gavid argentat (Larus argentatus michahellis) de les Medes (N. del S. de R.).
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Fig. 3. Clorofits. 1. Enteromorpha compressa i detall de les cél-lules vistes superficial-
ment (x200). 2. Ulva rigida i detall d’un tall transversal (x100). 3. Bryopsis
muscosa. 4. Cladophora vagabunda. 5. Acetabularia acetabulum. 6. Halimeda
tuna. 7. Udotea petiolata. 8. Valonia utricularis. 9. Codium bursa. 10. Codium
vermilara. 11. Detall d’un utricle de Codium vermilara. 12. Detall d’un utricle de
Codium fragile ssp. tomentosoides. 1l-lustraci6 de Mikel Zabala.
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i un tall ensrevela I’existéncia de dues capes de cél-lules. Tant les espécies d'En-
teromorpha com d’ Ulva son efemeroficies en el sentit de FELDMANN (1966),
aixo0 és, espécies que poden tenir diverses generacions anuals; tenen un crei-
xement molt rdpid, s6n molt dependents de les variacions del medi i presen-
ten un elevat quocient P/B. El génere Cladophora (fig. 3.4) és taxondOmica-
ment molt complex com ho demostren les revisions, de vegades contradic-
tories, de HOEK (1963) i SODERSTROM (1963). L’ecologia de les seves
espécies és diversa. Les que tenen els filaments de didmetre més petit (C.
dalmatica, C. albida, C. sericea, C. vagabunda) tipifiquen les comunitats més
inestables (basses litorals, comunitats d’ulvacies) mentre que les de fila-
ments més gruixuts (C. pellucida, C. coelothrix, C. prolifera) s6n espécies
més aviat esciofiles, de comunitats més estructurades.

Els Bryopsis s6n algues filamentoses, sifonades, ramificades al capda-
munt en forma de ploma. Bryopsis muscosa (fig. 3.3) és una espécie anual,
que sol viure a la zona mediolitoral durant els mesos d’hivern i primavera,
principalment sobre Lithophyllum tortuosum.

En un repas dels principals clordfits de les illes Medes no podia mancar-
hi un comentari sobre Acetabularia acetabulum (= A. mediterranea) (fig.
3.5), espécie unicel-lular constituida per un pedicel que pot tenir fins a 12
cm d’al¢ada i un barret terminal en forma d’ombrel-la. De biologia molt
particular (LATEUR, 1973; CATALAN, MARI i MILLET, 1980), viu a les
comunitats d’algues fotofiles de modus calmat junt a Padina pavonica, Cla-
dostephus hirsutus, Jania rubens, Halopteris scoparia, etc. Junt a Dasycladus
vermicularis s6n els unics representants de 'ordre de les Dasicladals a les
nostres costes, ordre constituit per espécies de distribuci6é clarament pantro-
pical. Si bé son de 'ordre de les Codials, Udotea petiolata (fig. 3.7) i Halime-
da tuna (fig. 3.6) completarien la representacié de cloroficies d’aquest ele-
ment floristic en els fons submarins de les illes Medes. Ambdues s6n espécies
esciofiles i tenen una significaci6 important a les parets inclinades i sobre-
ploms entre els 7 i 30 metres de fondaria.

En el génere Codium s’inclouen algues d’aspectes tan diferents com Co-
dium bursa (fig. 3.9) i C. effusum, en forma de pilota el primer i aplanat-
lobulat el segon, o C. vermilara (fig. 3.9) i C. fragile ssp. tomentosoides (fig.
3.10), de forma arborescent i molt ramificat dicotOmicament. L’analisi de-
tinguda de llur tal-lus sota la lupa o el microscopi posa de manifest el per-
qué de llur inclusi6é en el mateix génere. Un comentari especial necessiten
els Codium dicotoms. Tradicionalment, hom assignava tots els exemplars de
Codium d’aquest grup a I’espécie Codium tomentosum Stackhouse, bé que
FELDMANN (1958) ja assenyala que es tractava d’un error; no era C.
tomentosum sind C. vermilara, en el cas dels individus recol-lectats per
aquest algdleg a Banyuls. Més recentment, I’espécie d’origen atlantic
Codium fragile ssp. tomentosoides s’ha introduit a la Mediterrania, i actual-

23
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ment és en fase d’expansi6 (FELDMANN, (1956): ha estat localitzada a les
costes catalanes, molt abundantment, per BALLESTEROS (1981) i
GOMEZ, RIBERA i ROMERO (1981). Les dues espécies son comunes a les
illes Medes, fins al punt de definir-hi algunes facies (GILI i ROS, 1982).

Llista sistematica

La taula sistematica que presentem ha estat confeccionada en base als
criteris exposats a BALLESTEROS i ROMERO (1982). S’hi segueixen prin-
cipalment els raonaments donats a PARKE i DIXON (1976), completats
per diferents flores locals: FELDMANN (1937, 1939, 1941, 1942), GIAC-
CONE (1964), LEVRING (1974), NIELL (1978) i GIL i AFONSO (1980),
entre altres.

Bé que la sistematica adoptada no estigui exempta de critiques, n’hem
considerat convenient I’is ja que es tracta d’un intent seriés d’aconseguir
una classificacié el més natural possible.

Per a les sinonimies i altres criteris sistematics adoptats en la llista que
presentem hom pot consultar el treball abans esmentat d¢ BALLESTEROS
i ROMERO (1982).

Div. RHODOPHYTA
Cl. FLORIDEOPHYCEAE
O. NEMALIONALS

Fam. Acrochaetiaceae
Audouinella codii (Crouan frat.) Garbary
Audouinella daviesii (Dillwyn) Woelkerling
Audouinella duboscquii (J. Feldmann) Ballesteros i Romero
Audouinella efflorescens (J. Agardh) Papenfuss
Audouinella microscopica (Nigeli in Kiitzing) Woelkerling
Audouinella trifila (Buffham) Dixon
Fam. Gelidiaceae
Gelidiella pannosa (J. Feldmann) J. Feldmann i Hamel
Gelidium latifolium (Greville) Bornet i Thuret
Gelidium melanoideum Schousboe
var. gracile Feldmann i Hamel
Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis
Pterocladia capillacea (Gmelin) Bornet i Thuret
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Fam. Helminthocladiaceae
Liagora viscida (Forskal) C. Agardh
Nemalion helminthoides (Velley in Withering) Batters
Fam. Chaetangiaceae
Scinaia forcellata Bivona
Fam. Bonnemaisoniaceae
Asparagopsis armata Harvey
“Falkenbergia rufolanosa (Harvey) Schmitz”
Bonnemaisonia asparagoides (Woddward) C. Agardh

O. GIGARTINALS

Fam. Gymnophloeaceae

Predaea ollivieri J. Feldmann
Fam. Furcellariaceae

Halarachnion ligulatum (Woodward) Kiitzing
Fam. Rhodophyllidaceae

Rhodophyllis divaricata (Stackhouse) Papenfuss
Fam. Hypneaceae

Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux
Fam. Plocamiaceae

Plocamium cartilagineum (L) Dixon

var. uncinatum C. Agardh

Fam. Sphaerococcaceae

Sphaerococcus coronopifolius Stackhouse
Fam. Gracilariaceae

Gracilaria verrucosa (Hudson) Papenfuss
Fam. Rissoellaceae

Rissoella verruculosa (Bertoloni) J. Agardh
Fam. Phyllophoraceae

Phyllophora crispa (Hudson) Dixon

Phyllophora heredia (Clemente) J. Agardh

Phyllophora traillii Holmes ex Batters

Schottera nicaeensis (Lamouroux ex Duby) Guiry i Hollenberg
Fam Gigartinaceae

Gigartina acicularis (Wulfen) Lamouroux

O. CRIPTONEMIALS

Fam. Corallinaceae
Amphiroa beauvoisii Lamouroux
Amphiroa rigida Lamouroux
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Choreonema thuretii (Bornet) Schmitz
Corallina elongata Ellis i Solander
Corallina granifera Ellis i Solander
Dermatolithon confinis (Crouan) Adey i Adey in Parke i Dixon
Dermatolithon corallinae (Crouan frat.) Foslie
Dermatolithon pustulatum (Lamouroux) Foslie
Fosliella farinosa (Lamouroux) Foslie
Fosliella lejolisii (Rosanoff) Howe
Jania corniculata (L) Lamouroux
Jania longifurca Zanardini
Jania rubens (L) Lamouroux
Lithophyllum expansum Philippi
Lithophyllum incrustans Philippi
Lithophyllum tortuosum (Esper) Foslie
f. crassa (Lloyd) Lemoine
Lithothamnium philippi Foslie
Melobesia membranacea (Esper) Lamouroux
Mesophyllum lichenoides (L) Lemoine
f. depressa Hamel i Lemoine
Neogoniolithon mamillosum (Hauck) Setchell i Masson
Neogoniolithon notarisii (Dufour) Setchell i Masson
Phymatolithon calcareum (Pallas) Adey i Mc Kibbin f. crassa Lemoine
Phymatolithon lenormandii (Areschoug) Adey
Phymatolithon polymorphum (L) Foslie
Schmitziella endophloea Bornet i Batters in Batters
Fam. Dumontiaceae
Dudresnaya verticillata (Withering) Le Jolis
Fam. Cryptonemiaceae
Cryptonemia lomation (Bertoloni) J. Agardh
Grateloupia dichotoma J. Agardh
Grateloupia filicina (Lamouroux) J. Agardh
Halymenia latifolia Crouan frat.
Fam. Kallymeniaceae
Kallymenia requienii J. Agardh
Meredithia microphylla (J. Agardh) J. Agardh
Fam. Rhizophyllidaceae
Contarinia peyssonneliaeformis Zanardini
Fam. Peyssonneliaceae
Peyssonnelia bornetii Boudouresque i Denizot
Peyssonnelia coriacea J. Feldmann
Peyssonnelia polymorpha (Zanardini) Schmitz
Peyssonnelia rosa-marina Boudouresque i Denizot
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Peyssonnelia rubra (Greville) J. Agardh

Peyssonnelia squamaria (Gmelin) Decaisne
Fam. Hildenbrandiaceae

Hildenbrandia crouanii J. Agardh (?)

O. RODIMENIALS

Fam. Champiaceae
Champia parvula (C. Agardh) Harvey
Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye
Lomentaria clavellosa (Turner) Gaillon

Fam. Rhodymeniaceae
Gloiocladia furcata J. Agardh
Rhodymenia ardissonei J. Feldmann
Rhodymenia pseudopalmata (Lamouroux) Silva

O. CERAMIALS

Fam. Ceramiaceae

Antithamnion cladodermum (Zanardini) Hauck
Antithamnion cruciatum (C. Agardh) Nigeli
Antithamnion plumula (Ellis) Thuret in Le Jolis

var. crispum (Ducluzeau) Hauck
Antithamnion tenuissimum (Hauck) Schiffner
Callithamnion byssoides Arnott ex Harvey in Hooker
Callithamnion caudatum J. Agardh
Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye
Callithamnion granulatum (Ducluzeau) C. Agardh
Callithamnion tripinnatum C. Agardh
Ceramium bertholdi Funk
Ceramium ciliatum (Ellis) Ducluzeau

var. robustum (J. Agardh) Mazoyer
Ceramium codii (Richards) Mazoyer
Ceramium diaphanum (Lightfoot) Roth s.1.
Ceramium echionotum J. Agardh var. mediterraneum Mazoyer
Ceramium flabelligerum J. Agardh var. mediterraneum Debray
Ceramium gracillimum (Kitzing) Griffiths i Harvey

var. byssoideum (Harvey) G. Mazoyer
Ceramium rubrum (Hudson) C. Agardh

var. barbatum (Kiitzing) J. Agardh

var. implexo-contortum Solier

var. tenue C. Agardh
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Ceramium tenerrimum (Mertens) Okamura
Ceramium tenuissimum (Roth) J. Agardh
Compsothamnion thuyoides (Smith) Schmitz
Corynospora pedicellata (Smith) J. Agardh
Crouania attenuata (C. Agardh) J. Agardh
Gulsonia nodulosa (Ercegovic) J. i G. Feldmann
Grallatoria tingitana (Schousboe) Howe
Pleonosporium borreri (Smith) Nigeli ex Hauck
Ptilothamnion pluma (Dillwyn) Thuret in Le Jolis
Seirospora giraudyi (Kiitzing) De Toni
Spermothamnion flabellatum Bornet
Sphondylothamnion multifidum (Hudson) Nigeli
Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey in Hooker
Vickersia baccata (J. Agardh) Karsakoff emend. Bérgesen
Wrangelia penicillata C. Agardh

Fam. Delesseriaceae

Acrosorium reptans (Crouan frat.) Kylin
Acrosorium uncinatum (Turner) Kylin
Acrosorium venulosum (Zanardini) Kylin
Apoglossum ruscifolium (Turner) J. Agardh
Hypoglossum woodwardii Kiitzing
Nithophyllum punctatum (Stackhouse) Greville

Fam. Dasyaceae

Dasya corymbifera J. Agardh

Dasya hutchinsiae Harvey in Hooker

Dasya ocellata (Grateloup) Harvey in Hooker
Dasyopsis plana (C. Agardh) Zanardini

Fam. Rhodomelaceae

Chondria coerulescens (J. Agardh) Falkenberg
Chondria tenuissima (Goodenough i Woodward) C. Agardh
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Nigeli
Herposiphonia tenella (C. Agardh) Nigeli
Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux
var. pyramidata J. Agardh
Laurencia papillosa (Forskal) Greville
Laurencia pinnatifida (Hudson) Lamouroux
Polysiphonia deludens Falkenberg
Polysiphonia denudata (Fillwyn) Greville ex Harvey in Hooker
Polysiphonia fruticulosa (Wulfen) Sprengel
Polysiphonia furcellata (C. Agardh) Harvey in Hooker
Polysiphonia macrocarpa Harvey in Mackay
Polysiphonia opaca (C. Agardh) Zanardini
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Polysiphonia pulvinata Kiitzing

Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J. Agardh
Polysiphonia tripinnata J. Agardh

Polysiphonia violacea (Roth) Sprengel
Pterosiphonia parasitica (Hudson) Falkengerg
Pterosiphonia pennata (C. Agardh) Falkenberg

Cl. BANGIOPHYCEAE
O. PORFIRIDIALS

Fam. Goniotrichaceae
Goniotrichum alsidii (Zanardini) Howe
Goniotrichum cornu-cervi (Reinsche) Hauck

O. BANGIALS

Fam. Erythropeltidaceae
Erythrocladia subintegra Rosenvinge
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh
Erythrotrichia ciliaris (Carmichael ex Harvey in Hooker)

Thuret in Le Jolis

Erythrotrichia investiens (Zanardini) Bornet
Erythrotrichia obscura Berthold

Fam. Bangiaceae
Bangia atropurpurea (Roth) C. Agardh
Porphyra leucosticta Thuret in Le Jolis
Porphyra umbilicalis (L) J. Agardh

Div. CRYPTOPHYTA
Cl. CRYPTOPHYCEAE
O. CRIPTOMONADALS

Fam. Cryptomonadaceae
Cryptomonas sp.

Div. DINOPHYTA
Cl. DINOPHYCEAE
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O. GIMNODINIALS

Fam. Pronoctilucaceae
Oxyrrhis marina Dujardin

Div. EUGLENOPHYTA
Cl.EUGLENOPHYCEAE
O. EUGLENALS

Fam. Euglenaceae
Fuglena sp.

Div. PHAEOPHYTA
Cl. PHAEOPHYCEAE
O. ECTOCARPALS

Fam. Ectocarpaceae
Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye
var. siliculosus
var. confervoides (Roth) Kjellman
Feldmannia caespitula (J. Agardh) Knoepffler-Péguy
Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel
Feldmannia lebelii (Areschoug ex Crouan frat.) Hamel
. Giffordia mitchelliae (Harvey) Hamel
Fam. Ralfsiaceae
Nemoderma tingitanum Schousboe
Ralfsia verrucosa (Areschoug) J. Agardh
Fam. Myrionemataceae
Myrionema magnusii (Sauvageau) Loiseleur
Fam. Corynophlaeaceae
Myriactula gracilis Van der Ben
Fam. Chordariaceae
Castagnea cylindrica Sauvageau
Castagnea irregularis Sauvageau
Liebmannia leveillei J. Agardh
Fam. Giraudiaceae
Giraudia sphacelarioides Derbés i Solier
Fam. Punctariaceae
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Asperococcus scaber Kuckuck
Asperococcus turneri (Smith) Hooker
Fam. Scytosiphonaceae
Colpomenia sinuosa (Mertens) Derbeés i Solier
Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) Link

O. CUTLERIALS

Fam. Cutleriaceae
Cutleria multifida (Smith) Greville
“‘4glaozonia parvula (Greville) Zanardini”
“‘Aglaozonia melanoidea (Schousboe) Sauvageau”
Zanardinia prototypus (Nardo) Nardo

O. DESMARESTIALS

Fam. Sporochnaceae
Carpomitra costata (Stackhouse) Batters var. mediterranea
J. Feldmann (?)
Nereia filiformis (J. Agardh) Zanardini

O. LAMINARIALS

Fam. Phyllariaceae
Phyllaria reniformis (Lamouroux) Rostafinsky

O. ESFACELARIALS

Fam. Sphacelariaceae
Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh
Sphacelaria plumula Zanardini
Sphacelaria tribuloides Meneghini

Fam. Stypocaulaceae
Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing
Halopteris scoparia (L) Sauvageau

Fam. Cladostephaceae
Cladostephus hirsutus (L) Prud’home van Reine

O. DICTIOTALS

Fam. Dictyotaceae
Dictyopteris membranacea (Stackhouse) Batters
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Dictyota dichotoma (Hudson) Lamouroux

var. dichotoma

var. intricata (C. Agardh) Greyville
Dictyota linearis (C. Agardh) Greville
Dilophus fasciola (Rothpletz) Howe

var. fasciola

var. repens (J. Agardh) J. Feldmann
Dilophus ligulatus (Kiitzing) J. Feldmann
Padina pavonica (L) Thivy
Taonia atomaria (Woodward) J. Agardh

O. FUCALS

Fam. Cystoseiraceae
Cystoseira caespitosa Suavageau (?)
Cystoseira compressa (Esper) Gerloff i Nizzamuddin
Cystoseira elegans Sauvageau
Cystoseira mediterranea Sauvageau
Cystoseira spinosa Sauvageau
Cystoseira zosteroides (Turner) C. Agardh
Fam. Sargassaceae
Sargassum vulgare C. Agardh

Div. CHLOROPHYTA

Cl. PRASINOPHYCEAE

O. PIRAMIMONADALS

Fam. Pyramimonadaceae
Asteromonas gracilis Artari
Pyramimonas sp.

O. PRASINOCLADALS

Fam. Prasinocladaceae
Tetraselmis fontiana Margalef

Cl. CHLOROPHYCEAE

O. VOLVOCALS
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Fam. Chlamydomonadaceae
Brachiomonas submarina Bohlin
Chlamydomonas sp.
Carteria sp.
Fam. Palmellaceae
Palmophyllum crassum (Naccari) Rabenhorst

O. ULOTRICALS

Fam. Ulothricaceae
Ulothrix pseudoflacca Wille
Fam. Monostromataceae
Blidingia minima (Nigeli ex Kiitzing) Kylin

INCERTAE SEDIS
Gomontia polyrhiza (Lagerheim) Bornet i Flahault
O. ULVALS

Fam. Ulvaceae
Enteromorpha aragoénsis Bliding
Enteromorpha compressa (L) Greville
Ulva rigida C. Agardh

O. QUETOFORALS

Fam. Chaetophoraceae
Phaeophila viridis (Reinke) Parke i Burrows in Parke i Dixon
Ulvella lens Crouan frat.
Ulvella setchellii Dangeard (?)
Fam. Chroolepidaceae
Tellamia sp.

O. CLADOFORALS

Fam. Cladophoraceae
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing
Chaetomorpha capillaris (Kitzing) Borgesen
var. capillaris ‘
var. crispa (Schousboe) J. Feldmann
Chaetomorpha gracilis Kiitzing
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Cladophora albida (Hudson) Kiitzing
Cladophora coelothrix Kiitzing
Cladophora dalmatica Kiitzing
Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing
Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing
Cladophora lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing
Cladophora pellucida (Hudson) Kiitzing
Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing
Cladophora rupestris (L) Kitzing
Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing
Cladophora vagabunda (L) Hoek

O. SIFONOCLADALS

Fam. Valoniaceae
Valonia macrophysa Kiitzing
Valonia utricularis (Roth) C. Agardh

0. DASICLADALS

Fam. Dasycladaceae
Acetabularia acetabulum (L) Silva

0. CODIALS

Fam. Bryopsidaceae
Bryopsis adriatica (J. Agardh) Meneghini
Bryopsis corymbosa J. Agardh
Bryopsis duplex De Notaris
Bryopsis muscosa Lamouroux
Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh
Derbesia tenuissima (De Notaris) Crouan frat.
“Halicystis parvula Schmitz”
Pedobesia lamourouxii (J. Agardh) J. Feldmann, Loreau, Codomier i
Couté
Fam. Codiaceae
Codium adhaerens (Cabrera) C. Agardh (?)
Codium bursa J. Agardh
Codium effusum (Rafinesque) Delle Chiaje
Codium fragile (Suringar) Hariot ssp. tomentosoides (Goor) Silva
Codium vermilara (Olivi) Delle Chiaje
Halimeda tuna (Ellis i Solander) Lamouroux
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f. tuna

f. platydisca (Decaisne) Barton
Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Borgesen
Udotea petiolata (Turra) Bérgesen
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